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Rozpoznévanie pomenovanych entit (NER; z anglického Named-entity re-
cognition) patri k oblastiam pocitaového spracovania prirodzeného jazyka, ktoré
mayju priame aplikacné pouzitie a su ¢asto ziadané aj vo sférach mimo lingvistického
vyskumu (pri vyhl'adavani v texte alebo spracovani textovych dat). Pod pomenova-
nymi entitami sa do vel'kej miery myslia onymické objekty (aj viacdenotatové), kto-
ré oznacujl individudlny objekt (redlny alebo fiktivny), a teda tento pojem sa prekry-
va s pojmom proprii. Praktické poziadavky (spoc¢ivajice hlavne v potrebe vyhl'ada-
vania roznorodych objektov v nestrukturovanych textovych datach, bud’ priamo
koncovym pouzivatelom, alebo na dalSie spracovanie, napriklad anonymizaciu
osobnych ¢i citlivych udajov) ale vedu k niektorym v§eobecne zauzivanym rozsire-
niam. K pomenovanym entitdm sa ¢asto prirad'uji aj datumy a iné ¢asové oznacenia
(niekedy aj periodické, ako s nazvy mesiacov, opakujucich sa sviatkov ¢i dni
v tyzdni), adresy (klasické geografické aj nové, ako napr. URL, e-mail), rdzne Cisel-
né oznacenia, hodnoty fyzikalnych a menovych veli¢in a podobne.

K rozpoznavaniu pomerne ¢asto patri aj urcenie, o aky typ pomenovanej entity
ide (typicky sa rozlisuju alebo su ziadané hlavne mena osoéb, geografické nazvy, ur-
banonyma, nazvy institicii, Casové a ¢iselné udaje).

NER byva zalozené na troch zakladoch:

1. slovniky zndmych pomenovanych entit (najmé antroponyma a toponyma);

2. heuristické spracovanie entit, najmé pri rozpoznavani URL, datumov, ca-

sovych udajov, ¢iselnych hodnot;

3. rucne znackované korpusy (dostatocnej vel'kosti), sluziace ako zaklad pre

trénovanie Statistickych alebo inych nastrojov na NER.

Slovniky pomenovanych entit umoziiuju pomerne rychlo dosiahnut’ isti zaklad-
na Groven presnosti znackovania; je ale potrebné ich udrziavat’ aktualizované, entity,
ktoré sa v nich nenachéadzaju, nebudu rozpoznané. Slovniky neriesia problém homo-
nymie (¢i uz entit s ne-entitami alebo roznych typov entit medzi sebou) ¢i polysémie.

! Spracovanie pomenovanych entit je rozvijané v ramci projektu INEA/CEF/ICT/A2019/1926831
Curated Multilingual Language Resources for CEF AT spolufinancovaného Eurépskou iniou prostred-
nictvom Nastroja na prepajanie Eurdpy.
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Heuristické spracovanie je obmedzené typom pomenovanych entit, ktoré st
dostatocne identifikovatel'né a diferencovatel'né (napr. datumy a ¢iselné udaje). Ne-
vel'mi dobre funguje pre typické proprid, ktorych prakticky jedinym identifikatorom
je velkost’ pociato¢ného pismena.

Vytvorenie rucne znackovaného korpusu je ¢asovo aj personalne znacne naroc-
né?, ak chceme dosiahnut’ dostatocnti vel'kost, ale takyto korpus je dolezity na do-
siahnutie rozumnej presnosti anotacie.

Pre slovencinu existuje niekol’ko verejne dostupnych webovych sluzieb (v roz-
nych stupiioch funkcénosti) poskytujlicich rozpoznavanie pomenovanych entit, napr.
NER v ramci portalu NLP Nastroje®, Named Entity Recognition for Slovak Language
na strankach Fakulty informatiky a informacnych technologii Slovenskej technickej
univerzity* alebo rozpoznavanie pomenovanych entit na portali NLP4SK: NLP as
a Service’.

Pre Cestinu existuje ruéne znackovany korpus ,,Czech Named Entity Corpus
2.0 s rozsahom 8§ 993 viet a s oznaCenymi 35 220 entitami (Strakova et al., 2017).
Entity su klasifikované v dvojaroviiovej hierarchii 46 typov. Vel'mi pozitivnym fak-
tom je, ze korpus je vol'ne dostupny (aj ziskatel'ny) pod licenciou CreativeCommons
Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-NC-SA 3.0).

Existencia tohto korpusu nam blizkeho jazyka bola vyuzita pri tvorbe rozpo-
znavania pomenovanych entit v slovencine. Korpus bol strojovo prelozeny do slo-
venciny s vyuzitim najlepsSich existujicich dostupnych moznosti strojového prekla-
du’. Nasledne boli z neho odstranené vety, ktoré obsahovali neprelozené useky textu,
rozpoznané podla pritomnosti pismen #, 7, é. Podobne boli odstranené vety, pri kto-
rych nebolo mozné v prelozenom texte identifikovat’ ekvivalent (preklad) pomeno-
vanej entity. Identifikdcia entity v preklade spocivala v porovnavani redukovanych
lem (bez diakritiky, bez dvojhlasok, bez pripon) v originalnej a prelozenej vete. Pre-
lozeny korpus je dostupny na adrese https://www.juls.savba.sk/ner.html pod licen-
ciou CC BY-NC-SA 3.0. Rozsah korpusu je po filtracii 6 735 viet, 13 173 oznace-
nych entit.

Tento prelozeny korpus bol pouZity pri trénovani nastroja nametag’ (Strakova
et al. 2014), na korpuse boli natrénované dva modely na rozpoznavanie pomenova-
nych entit. Prvy model, nazvany trivial, vyuziva iba povrchové &rty textu (slovo,
¢iselnt hodnotu, velkost' pismen, heuristika na rozpoznanie URL a e-mailovych

2 Prace na takomto ru¢ne zna¢kovanom korpuse slovenéiny prebiehaji v oddeleni Slovenského
narodného korpusu Jazykovedného tstavu L. Stiira SAV

3 http://nlp.bednarik.top/ner/

4 http://mus.fiit.stuba.sk/

5 http://arl6.library.sk/nlp4sk/

% Google Translate; https://translate.google.com

7 https://ufal.mff.cuni.cz/nametag/1
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adries) bez akéhokol'vek lingvistického spracovania. Tento model slizi primarne iba
na ucely porovnavania, poskytuje iba vel'mi hrubé a nepresné znac¢kovanie.

Druhy model, nazvany morphodita, zahtiia v sebe model na lematizaciu a mor-
fologické znaCkovanie natrénovany na rucne znaCkovanom korpuse (r-mak-6.0).
Umozityje tak lepsie vyuzitie inherentnej lingvistickej informacie v texte pri rozpo-
znavani entit.

Jazykovedny tstav L. Stira SAV spristupiiuje rozhranie, ktoré demonstruje tie-
to modely na rozpoznavanie pomenovanych entit v slovenskych textoch. Rozhranie
je pristupné na adrese https://www.juls.savba.sk/nerd/ (aktualna verzia zo dna 10. 2.
2022).

V rozhrani je mozné zadat’ kratky text (v rozsahu niekol’kych odsekov), v kto-
rom budu automaticky rozpoznané pomenované entity. Okrem zadania vlastného
textu je mozné zadat’ aj vol'bu Ndhodny text, ktora nahodne vyberie niekol’ko viet
slovenského textu® na ukazku, bez potreby zadavania vlastného textu.

Vo vysledku st rozpoznané pomenované entity graficky zvyraznené, pricom
typ entity sa zobrazi po nadideni kurzorom mys$i na danti entitu. Rozhranie je dostup-
né v slovencine a anglictine.

Nasledujuca ukazka rozhrania obsahuje kratky text s rozpoznanymi entitami,
kurzor sa nachadza nad jednou z nich (Slovenskej republike) a je zobrazeny jej typ
(geograficky ndazov); nasleduje textové pole ur¢ené na zadavanie textu na analyzu
a ovladacie prvky — spustenie analyzy (4nalyzuj), analyza niekol’kych ndhodne vy-
branych viet (Nahodny text), vyber modelu a vyber jazyka rozhrania.

Demo rozpoznavania pomenovanych entit v slovencine

Pracovna a testovacia verzia.

Tente model nepouZiva slovniky entit.

Jazykovedny Gsuv[% je pracoviskom, v ktorom sa v Slovenskej_reoublik reduie 23k
vyskum spizovnych aj nespisovnych utvarov slovenského narodného jazyka. gc - geograficke nazvy

Ustav vznikel v reku pod nazvom Eathgxgﬁnif_ﬁﬂgﬂlmnihei_ﬂhmimhl vied a umeni - SAVU.

PDazykovedny dstav Ludovita 5Stdra SAV je pracoviskom, v ktorom sa v

Slovenskej repuhLLke sistreduje zdkladny wyskum spisovnych aj

nespisovnych dtvarov slovenského ndrodného jazyka.
_I.Is_mx_un.l.hol_v_mhu_ls_d.s_nouénom_.lmoxednx_usnx_ﬂoxen}kej—

| |Mnde|.. morphodita v | Jazyk rozhrania: [skw

Opisané webové rozhranie slizi na demonstraciu slovenského modelu rozpozna-
vania pomenovanych entit, ktory je dostupny verejnosti pod licenciou CC BY-NC-SA
3.0, a teda pouzitelny v Sirokej Skale moznych aplikacii. Perspektivne planujeme spri-

8 Vyber z niekol’kych legislativnych a informativnych dokumentov.
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stupnit’ aplikaéné rozhranie (API), ktoré umozni model pouzivat’ aj vo vzdialenych
aplikaciach zainteresovanych pouzivatelov, spristupnit’ ho prostrednictvom siete Eu-
ropean Language Grid® a pripadne model rozsirit’ o d’alsie data, pripravované v odde-
leni Slovenského narodného korpusu Jazykovedného ustavu L. Stira SAV.
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